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A temperature detector for an air-conditioned vehicle seat with seat heating and/or seat ventilation is 
disclosed. To ensure accurate temperature measurement for regulation purposes close to the surface of 
the seat cushion while eliminating purely local temperature peaks, the temperature detector is provided 
with a flat, extended heat absorption surface, which is preferably formed by a thin, flexible layer of good 
thermal conductivity in which a temperature sensor in button or disc form is firmly embedded. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Temperaturfuhler fur einen klimatisierten Fahrzeugsitz 

(§) Die Erfindung betrifft einen Temperaturfuhler fur einen 
klimatisierten Fahrzeugsitz mit Sitzheizung und/oder Sitz- 
beluftung. Zwecks einer fur Regelzwecken genauen Tem- 
po raturmessung dicht an der Polsteroberflache desSitzes 
unter Ausschaltung nur ortlicher Temperaturspitzen ist 
der Temperaturfuhler mit einer flachen, ausgedehnten 
Warmeauszugsflache versehen, die vorzugsweise von ei- 
ner gut warmeleitenden, dunnen, flexiblen Schicht gebil- 
det ist, in der ein Temperatursensor in Pillen- oder Schei- 
benform fest eingebettet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Temperaturfuhler fur einen 
Fahrzeugsitz mit Sitzheizung und/oder Sitzbeluftung sowie 
einen Fahrzeugsitz mit eincm integriertcn Temperaturfuhler 
dieser Art. 

Bei einer bekannten Sitzheizung fur einen Kraftfahrzeug- 
sitz (DE 197 03 516 CI) ist der Temperaturfuhler, der als 
kugel- oder scheibenformiger Korper aus einem temperatur- 
abhangigen Widerstandsmaterial im Handel erhaltlich ist, 
im unteren Bereich des Lehnenpolsters in dessen Druckver- 
teilungsschicht angeordnet und an dem Eingang eines Steu- 
ergerats angeschlossen, das ausgangsseitig mit elektrischen 
Heizwendeln der Sitzheizung verbunden ist. Das Steuerge- 
rat steuert die Einschaltdauer der Sitzheizung nach einem 
vorgegebenen Steueralgorithmus in Abhangigkeit von der 
vom Temperaturfuhler gemessenen Oberflachentemperatur 
des Lehnenpolsters. 

Solche im Handel erhaltlichen Temperaturfuhler ermogli- 
chen nur die Erfassung der lokalen Temperatur, die insbe- 
sondere bei Sitzbelegung starken Schwankungen unterwor- 
fen ist und ortlich sehr unterschiedlich sein kann. Dies fiihrt 
zu Verfalschungen des der Temperaturregelung zugefuhrten 
Temperatur-Istwerts und zu entsprechend mangelhafter 
Temperaturregelung, die gehobenen Sitzkomfortanspriichen 
nicht geniigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tempe- 
raturfuhler der eingangs genannten Art zu schaffen, dereine 
fur Regelungszwecke genauere Temperaturmessung dicht 
an der Sitzoberflache unter Ausschaltung nur ortlicher Tem- 
peraturspitzen zuverlassig vornimmt. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Der erfindungsgemaBe Temperaturfuhler hat den Vorteil, 
die Temperatur an der Sitzoberflache groBflachig zu erfas- 
sen, so daB Storeinflusse, wie z. B. die personenseitige, ein- 
seitige Beaufschlagung des Temperaturfuhlers, minimiert 
sind. Die Temperatur laBt sich dadurch so nahe wie moglich 
an dem Sitzbenutzer messen, womit man dem Ziel der Tem- 
peraturregelung, namlich die Sitztemperatur im Bereich der 
Hauttemperatur konstant zu halten, bereits einen wesentli- 
chen Schritt naher kommt. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen 
Temperaturfuhlers mit zweckmaBigen Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den weite- 
ren Anspruchen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird die Warmeeinzugsflache von einer sehr gut war- 
meleitenden, diinnen, flexiblen Schicht gebildet, in die ein 
Temperatursensor, z. B. ein PTC- oder NTC-Widerstand, in 
Pillen- oder Scheibenform fest eingebettet ist. Der Vorteil 
dieser Flachbauweise liegt darin, daB kein Durchdrucken 
des Temperaturfuhlers auf der Sitzoberflache sichtbar wird 
und damit der Temperaturfuhler problemlos direkt unter 
dem Polsterbezug angeordnet werden kann. Die gut warme- 
leitende Schicht laBt sich in vorteilhafter Weise mittels einer 
Aluminiumfolie realisieren, kann aber auch aus Aluminium- 
pulver hergestellt werden. Ein AuBendurchmesser von ca. 
40 mm ist bereits ausreichend zur Erzielung der angestreb- 
ten Vorteile. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird die Warmeleitschicht perforiert oder in Gitter- 
struktur ausgefuhrt. Die dadurch erhaltene Luftdurchiassig- 
keit der groBflachigen Warmeeinzugsflache hat den Vorteil, 
Kondensation bzw. Verdampfung von Feuchtigkeit auf der 
Warmeeinzugsflache und dadurch hervorgerufene Tempera- 
turschwankungen zu minimieren. 

Bei einem Fahrzeugsitz, der mit einem wie vorstehend 



beschriebenen Temperaturfuhler ausgestattet ist, wird ge- 
maB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung der 
Temperaturfuhler, dessen Warmeeinzugsflache auf der ei- 
nen Seite mit einer gut warmeisolierenden Schicht versehen 

5 ist, im Polster so integriert, daB die Warmeisolationsschicht 
vom Polsterbezug wegweist, wodurch die beliiftungsseitige 
Abschirmung des Temperaturfuhlers erreicht wird. 

Weist die Sitzheizung eine elektrische Heizmatte auf, die 
iiblicherweise unter dem Polsterbezug angeordnet wird, so 

10 ist gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
der Temperaturfuhler fester Bestandteil der Heizmatte. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist eine Temperaturregeleinrichtung der Sitzheizung 
mit einem Sollwert fur die Sitzoberflachentemperatur beauf- 

15 schlagt und eingangsseitig mit dem Temperaturfuhler und 
einem am Fahrzeug angeordneten, die AuBentemperatur er- 
fassenden AuBenfuhler und ausgangsseitig mit der Sitzhei- 
zung verbunden. Die Temperaturregeleinrichtung regelt die 
Oberflachentemperatur des Sitzes entsprechend dem vorge- 

20 gebenen Sollwert und korrigiert den Sollwert in Abhangig- 
keit von dem vom AuBenfuhler gemessenen Temperatur- 
wert. Diese konstruktiven MaBnahmen tragen dazu bei, das 
Sitzklima besser auf das Warmeempfinden des Insassens ab- 
zustellen, so daB dessen mogliche manuelle Eingriffe in die 

25 Sitzklimaeinstellung auf ein Minimum reduziert bleiben. 
Durch die Anpassung der Sollwerttemperatur an die AuBen- 
temperatur, was z. B. in der Weise erfolgen kann, daB im 
Sommer, wenn die AuBentemperatur oberhalb von 20°C 
liegt, der Sollwert fur die Sitzoberflachentemperatur auf 

30 35°C und in der kalten Jahreszeit, wenn die AuBentempera- 
tur unterhalb 20°C liegt, der Sollwert fur die Oberflachen- 
temperatur auf 36°C eingestellt ist. Damit wird dem unter- 
schiedlichen Temperaturempfinden des Menschen je nach 
Jahreszeit Rechnung getragen. 

35 Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispielen im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen jeweils in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 ausschnittweise einen Langsschnitt eines Fahr- 
zeugsitzes mit Sitzheizung und Sitzbeluftungsvorrichtung, 

40 Fig. 2 eine Draufsicht eines im Fahrzeugsitz gemaB Fig. 1 
integrierten Temperaturfuhlers, 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Temperaturfuhlers in Fig. 2, 
Fig. 4 eine Draufsicht des Temperaturfuhlers gemaB ei- 
nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel, 

45 Fig. 5 ausschnittweise eine Draufsicht des Temperatur- 
fuhlers gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel, vergro- 
Bert dargestellt, 

Fig. 6 einen Langsschnitt eines Sitzteils eines Fahrzeug- 
sitzes gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel. 

50 Der in Fig. 1 im Langsschnitt zu sehende Fahrzeugsitz 
weist in bekannter Weise ein am Fahrzeugboden verstellbar 
gehaltenes Sitzteil 11 und eine Ruckenlehne 12 auf, die zur 
Neigungseinstellung uber eine hier nicht dargestellte 
Schwenkrastung mit dem Sitzteil 11 schwenkbar verbunden 

55 ist. Sitzteil 11 und Ruckenlehne 12 besitzen jeweils ein Pol- 
ster 13 bzw. 14. 

Das Polster 13 des Sitzteils 11 ist auf einem Polstertrager 
15 befestigt, der hier als ein Federkern aus Federdraht aus- 
gebildet und in einem Rahmen 16 des Sitzteils 11 aufge- 

60 spannt ist. Das Sitzpolster 13 umfaBt eine auf dem Polster- 
trager 15 aufliegende Polsterauflage 17, eine die Polsterauf- 
lage 17 ganzflachig iiberziehende, luftdurchflutbare Ventila- 
tionsschicht 18 aus grobmaschigem Abstandsgewirk, eine 
auf der Ventiiationsschicht 18 aufliegende, luftdurchlassige 

65 Verteilungsschicht 19 und einen die Oberflache des Sitzpol- 
sters 13 uberspannenden, luftdurchlassigen Polsterbezug 20. 
Zwischen Polsterbezug 20 und Druckverteilungs schicht 19 
ist eine Bezugsfullung 21 aus Wollwatte oder Vlies eingear- 
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beitet. 

In der Polsterauflage 17 sind eine Mehrzahi von Luftka- 
nalen 24 angeordnet, die die Polsterauflage 17 jeweils von 
der der Ventilationsschicht 18 zugekehrten Oberseite bis zu 
deren von der Ventilationsschicht 18 abgekehrten Unterseite 
durchdringen. In jedem Luftkanal 24 ist ein Miniaturventila- 
tor oder Miniaturliifter 23 einer Sitzbeluftungsvorrichtung 
22 und eine elektrische Heizwendel 26 einer Sitzheizung 25 
angeordnet. 

Das Lehnenpolster 14 der Ruckenlehne 12 ist mit einem 
Lehnenspiegel und zwei seitlichen Randwiilsten ausgefuhrt. 
Zwischen dem Lehnenpolster 14 und einer luftundurchlassi- 
gen Ruckwand 28 ist ein am unteren Ende der Riickenlehne 
12 offener Hohlraum 29 vorgesehen. Im Hohlraum 29 ist ein 
zentraler Lufter 30 angeordnet, dessen Ansaugoffnung 301 
nach unten zum offenen Ende des Hohlraums 23 weist und 
dessen Ausblasoffnung 302 mit einem flexiblen Kanal 31 
verbunden ist. Der Ausblasoffnung 302 des Lufters 13 ist 
eine Heizwendel 27 der Sitzheizung 25 vorgeschaltet. Wie 
bei dem Sitzteil 11 ist das Lehnenpolster 14 an einem hier 
nicht dargestellten Polstertrager befestigt und weist eine 
Polsterauflage 17, eine diese ganzflachig uberziehende Ven- 
tilationsschicht 18, eine auf der Ventilationsschicht 18 ange- 
ordnete Druckverteilungsschicht 19 und einen die Polster- 
oberflache uberspannenden, luftdurchlassigen Polsterbezug 
20 auf. Die Ventilationsschicht 18 ist im Spiegelbereich am 
unteren Ende iiber die Polsterauflage 17 verlangert und an 
dem flexiblen Kanal 31 angeschlossen. Im unteren Bereich 
des Lehnenpolsters 14 ist in der Druckverteilungsschicht 19 
ein Temperaturfuhler 32 und ggf. auch ein Feuchtemesser 
33 so angeordnet, daB er bei unterschiedlichen groBen Sitz- 
benutzern etwa in deren Lendenbereich zu liegen kommt. 

Zum Einstellen eines komfortablen Sitzklimas ist ein 
Steuergerat 34 vorgesehen, das eingangsseitig mit dem 
Temperaturfuhler 32 und dem Feuchtemesser 33 und aus- 
gangsseitig mit den elektrischen Schaltkreisen der Sitzbeluf- 
tungsvorrichtung 22 und der Sitzheizung 25 verbunden ist. 

Zur hochgenauen Messung der Polsteroberflachentempc- 
ratur ist der Temperaturfuhler mit einer flachen, ausgedehn- 
ten Warmeeinzugsflache 35 versehen (Fig. 2), auf deren 
eine Seite eine gut warmeisolierende Schicht 36 durch Be- 
schichten oder Kleben aufgebracht ist. Die Isolierschicht 36 
besteht aus Kunststoff oder Kartonage. Die Warmeeinzugs- 
flache 35 wird mittels einer gut warmeleitenden, diinnen, 
flexiblen Schicht 37 realisiert, in die ein Temperatursensor 
38, in Pillen- oder Scheibenform, fest eingebettet ist. Ein 
solcher Temperatursensor kann ein im Handel erhaltlicher 
PTC- oder NTC-Widcrstand sein, der iiber zwei AnschluB- 
litzen 39 an dem Steuergerat 34 angeschlossen ist. Als War- 
meleitschicht 37 kann eine Aluminiumfolie verwendet wer- 
den. Die Warmeleitschicht 37 kann aber auch aus Alumini- 
umpulver hergestellt werden. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel des Temperaturfuhlers 32 in 
Fig. 2 ist die Warmeleitschicht 37 geschlossenfl achig ausge- 
fiihrt. In dem Ausfiihrungsbeispiel des Temperaturfuhlers 
32 in Fig. 4 ist die Warmeleitschicht 37 perforiert, und in 
dem Ausfiihrungsbeispiel des Temperaturfuhlers 32 in Fig. 
5 ist die Warmeleitschicht 37 mit einer Gitterstruktur ausge- 
bildet. Die Luftdurchlassigkeit der Warmeleitschicht 38 in 
den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5 hat den Vorteil, 
daB die Kondensation bzw. Verdampfung von Feuchtigkeit 
auf der der Temperaturmessung dienenden Warmeeinzugs- 
flache 35 weitgehend unterdriickt wird und somit dadurch 
hervorgerufene Temperaturschwankungen auf der MeBfla- 
che minimiert werden. Bei alien Temperaturfuhlern 32 hat 
die Warmeleitschicht 35 etwa einen Durchmesser von ca. 
40 mm. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist der Temperaturfuhler 32 
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unmittelbar unter dem Polsterbezug 20 angeordnet, also so 
nahe wie moglich an der S telle, an welcher die Sitzternpera- 
tur erfaBt werden soli. Diese Anordnung des Temperaturfuh- 
lers 32 wird durch seine Flachenbauwcise ermoghcht, da da- 

5 durch eine Abzeichnung bzw. ein Durchdriicken des Tempe- 
raturfuhlers 32 auf der Sitzoberflache nicht sichtbar ist. Der 
Temperaturfuhler 32 wird dabei so angeordnet, daB seine 
Warmeisolierschicht 36 vom Polsterbezug 20 wegweist, 
also zur Ventilationsschicht 18 hin gerichtet ist. Dadurch 

to wird eine beliiftungsseitige Abschirmung des Temperatur- 
fuhlers 32 erreicht, so daB sein MeBergebnis nicht durch die 
die Ventilationsschicht 18 und die Druckverteilungsschicht 
19 durchstromende Luft verfalscht wird. 

Das Steuergerat 34 ist eingangsseitig noch mit einem Au- 

15 Benfiihler 40 verbunden, der die Umgebungstemperatur er- 
faBt. In dem Steuergerat 34 ist eine Temperaturregelung in- 
tegriert, die mit einem Sollwert beaufschlagt ist und die 
Oberflachentemperatur von Sitzpolster 13 und Lehnenpol- 
ster 14 auf den vorgegebenen Sollwert einregelt. In dem 

20 Steuergerat 34 wird dabei der Sollwert in Abhangigkeit von 
dem vom AuBenfuhler 14 gelieferten Temperaturwert korri- 
giert. Die Korrektur kann dabei so erfolgen, daB bei einer 
AuBentemperatur unterhalb 20°C der Sollwert auf z. B. 
36°C eingestellt ist und bei einer AuBentempertur oberhalb 

25 von 20°C der Sollwert auf z. B. 35°C abgesenkt wird. Mit 
dieser Beeinflussung der an der Sitzoberflache einzuregeln- 
den Temperatur wird dem Temperaturempfinden des Sitzbe- 
nutzers je nach Jahreszeit Rechnung gelragen. 

Das in Fig. 6 im Langsschnitt dargestellte Sitzteil 11 eines 

30 modifizierten Fahrzeugsitzes ist weitgehend identisch mit 
dem in Fig. 1 dargestellten Sitzteil 11, und insoweit sind 
gleiche Bauelemente mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
Der Aufbau des Sitzpolsters 13 entspricht dem in Fig. 1, was 
ebenso fur die Sitzbeluftungsvorrichtung 22 zutrifft. Die 

35 Sitzheizung 25 ist dahingehend modifiziert, daB die Hei- 
zwendel in den Luftschachten 24 entfallen und durch eine 
Heizmatte 41 ersetzt sind, die in dem Sitzpolster 13 zwi- 
schen Druckverteilungsschicht 19 und Polsterbezug 20 an- 
geordnet ist und die Bezugsftiilung des Polsters 13 in Fig. 1 

40 ersetzt. Die elektrischen Heizdrahte, die ublicherweise ma- 
anderfbrmig verlegt sind, sind in Fig. 6 mit 42 bezeichnet. 
Bei Integration einer solchen Heizmatte 41 in das Sitzpol- 
ster 13 kann der hier nicht dargestellte Temperaturfuhler, 
wie er in Fig. 1-5 mit 32 bezeichnet ist, in der Heizmatte 41 

45 angeordnet werden und fester Bestandteil der Heizmatte 41 
sein. 

Patentanspriiche 

50 1. Temperaturfuhler fur einen klirnatisierten Fahrzeug- 
sitz mit einer Sitzheizung und/oder Sitzbeliiftung, ge- 
kennzeichnet durch eine flache, ausgedehnte Warme- 
einzugsflache (35). 

2. Temperaturfuhler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daB auf der einen Seite der Warmeein- 
zugsflache (35) eine gut warmeisolierende Schicht (36) 
aufgebracht ist. 

3. Temperaturfuhler nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufbringung der Isolierschicht 

60 (36) durch Beschichten oder Kleben vorgenommen ist. 

4. Temperaturfuhler nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isolierschicht (36) aus Kunst- 
stoff oder Kartonage besteht. 

5. Temperaturfuhler nach einem der Anspriiche 1-4, 
65 dadurch gekennzeichnet, daB die Warmeeinzugsflache 

(35) von einer gut warmeleitenden, diinnen, flexiblen 
Schicht (37) gebildet ist, in die ein Temperatursensor 
(38), z. B. ein PTC- oder NTC-Widerstand, in Pillen- 
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oder Scheibenform fest eingebettet ist. 

6. Temperaturfuhler nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmeleitschicht (37) eine Alu- 
miniumfolie ist oder aus Aluminiumpulver hergestellt 
ist. 5 

7. Temperaturfuhler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmeleitschicht (37) einen 
Durchmesser von ca. 40 mm aufweist. 

8. Temperaturfuhler nach einem der Anspriiche 5-7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmeleitschicht 10 
(37) geschlossenflachig oder perforiert oder als Gitter 
ausgebildet ist. 

9. Fahrzeugsitz mit einem Temperaturfuhler nach ei- 
nem der Anspriiche 2-8, mit einem ein Polster uberzie- 
henden Polsterbezug und einer im Polster integrierten 15 
Sitzheizung und/oder Sitzbeliiftung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperaturfuhler (32) im Polster (14) 

so angeordnet ist, daB seine Warmeisolierschicht (36) 
vom Polsterbezug (20) wegweist. 

10. Sitz nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die Sitzheizung (25) eine unter dem Polsterbezug 
(20) angeordnete, elektrische Heizmatte (41) aufweist, 
und der Temperaturfuhler (32) zwischen Heizmatte 
(41) und Polsterbezug (20) angeordnet ist. 

11. Sitz nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB der Temperaturfuhler (32) fester Bestandteil der 
Heizmatte (41) ist. 

12. Sitz nach einem der Anspriiche 9-11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine mit einem Sollwert fur die Sitz- 
oberflachentemperatur beaufschlagte Temperaturregel- 30 
einrichtung (34) eingangsseitig mit dem Temperatur- 
fuhler (32) und einem auBen am Fahrzeug angeordne- 
ten, die AuBentemperatur erfassenden AuBenfuhler 
(40) und ausgangsseitig mit der Sitzheizung (25) ver- 
bunden ist und daB die Temperaturregeleinrichtung 35 
(34) die Polsteroberflachentemperatur entsprechend 
dem Sollwert regelt und den Sollwert in Abhangigkeit 
von dem vom AuBenfuhler (40) gemessenen Tempera- 
turwert korrigiert. 
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